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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zadaniem ILUMINACJI ZEWNETRZNEJ FIGURY SWIETEGO
MICHALA ARCHANIOLA

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad

wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

- wykonanie linii kablowych iluminacji figury

- ustawienie reflektorow oswietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami.

Kable i przewody - materiaty stluzace do dostarczania energii elektrycznej, Sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Linia kablowa - kabel wiclozylowy ktory wraz z osprzetem ulozony jest na wspolnej trasie,
taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej
linii kablowych.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome roéznych linii kablowych
pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomigdzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢

dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania



Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo - napigcie pomigdzy zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napigcie
miedzyprzewodowe kabla.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka,
zlozona z wielu drutow o mniejszym przekroju.

Zyla ochronna ,,z0" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-zotta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone s$rodki ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czgSci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtdéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny.

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozylowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekr6j uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm?2
moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowiag: - projekt
techniczny w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegOtowego =zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji shuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow pod

warunkiem: spehniania tych samych wtasciwosci uzytkowych i technicznych, przedstawienia



zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta i [Inwestora).

2.1. Rodzaje materialow

2.1.1. Kable i sposéb ich prowadzenia

Do wykonania instalacji o o$wietlenia terenu nalezy uzy¢ kabel YKY 3x1,5. Kabel uktada¢ w
rurze ochronnej typu HDPE na catej dtugosci.

Przy wykonaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,

- izolacj¢ w kolorze zo6tto-zielonym mozna stosowaé wytacznie w instalacjach

zwigzanych z ochrona od porazen,

- podejsécia instalacji do opraw wykonywaé na podstawie D.T.R. oprawy i wytycznych
zawartych w projekcie technicznym.

2.1.2.Instalacja oSwietlenia.

Oswietlenie obelisku wykonane begdzie za pomoca reflektorow waskostrumieniowych 21-40
stopni ,IP66 44 W. Latarnie posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt bedacy wlhasnoscig
wykonawcy 1 wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy.

4. Transport

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu.

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Transport materialow

Przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych materiatow.
Podczas transportu materiatéw ze sktadu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce transportowanie
wynosza dla bebnow: - 15°C 1 - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.



5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Informacje szczegotowe

5.1.1.. Linie kablowe zasilania o$wietlenia

Linie kablowe zasilajace o$wietlenie terenu wykonac kablem typu YKY-3x1,5mm2 o izolacji
1,0kV.

5.1.2. Informacje ogolne dotyczace ukladania linii kablowych

-Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normami

- Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie

- kable uktada¢ w rurach ochronnych (na calej dtugosci trasy) bezposrednio na dnie wykopu

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 50C).

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

- Kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m

- Kable w rurach ochronnych zasypaé¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25
cm.

- Wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
na catej szerokosci wykopu

- Po utozeniu folii rowy kablowe zasypa¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usuna¢ i odtworzy¢
nawierzchni¢ nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

- Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne
co 10m 1 przy wejsciu 1 wyjsciu z rur ochronnych.

- Do reflektoréw kable wprowadzi¢ w rurach ochronnych WOT

5.1.3. Polaczenia kabli przy reflektorach

Potaczenia kabli w przy reflektorach nalezy wykonac¢ za pomoca ztaczy sprezynowych w
puszkach IP 66

5.2. Informacje ogolne -ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robo6t obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych — wykopanie i zasypanie

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach 1 wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi,



- utozenie folii ostrzegawczej

Uwagi dodatkowe:

1.Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prgty metalowe. Nalezy jednocze$nie
prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementdéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50cm od fundamentoéw
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnagcych drzew, itp.

2. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych roéwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach. Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

3. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm - dopuszcza
si¢ pomini¢cie podsypki dla gruntdéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byla wicksza o 1-3% od dlugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglos¢ minimalna od
kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm. Dla ulatwienia lub
umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nast¢puje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),

5.3. Oznaczanie linii kablowych

Uwagi dodatkowe:

1.0znaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych 1 bedacych pod
napi¢ciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwia¢ prace pracownikom
dokonujacym rozpoznania 1 dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla,
w sagsiedztwie osprzetu (mufy, glowice, rury ochronne) oraz w miejscach charakterystycznych
takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowe;j
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastg¢pujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdhuz trasy stupkow

betonowych z literg ,,K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca



oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany Kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4. Montaz opraw

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie..
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

6. Kontrola jakosci

Szczegotowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli zawarty jest w PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej

- stanu 1 kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ciaggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

- poprawnosci zamontowania 1 dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodoéw wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu
ogledzin i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

7.1. Zasady ogoélne

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych rob6t. Obmiaru robot dokonuje

wykonawca po pisemnym powiadomieniu inwestora o zakresie obmierzanych robot, co



najmniej 3 dni przed planowanym terminem. Wyniki obmiaréw nalezy wpisa¢ do rejestru
obmiardw.

7.2.S5zczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzg¢tu montazowego: szt., kpl.

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt, kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych i latarni: szt., kpl.,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce i wymagaja akceptacji
inwestora.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajace nast¢pujacym etapom odbioru :

- odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

- odbior czgsciowy

- odbidr ostateczny

- odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy



Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inwestora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonanych
rob6t z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonanych robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- Dziennik budowy i rejestr obmiarow

- Wyniki pomiaréw kontrolnych

9. Warunki platnos$ci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac :

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materialtdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



